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D - 07.07.01. OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru sieci oswietlenia drogowego w zwigzku z inwestycja pn.:
Poprawa BRD na DK 10 w miejscowosci Zawaly.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét w zakresie o$wietlenia drogowego.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t elektrycznych
zwigzanych z budowa projektowanego oswietlenia drogowego i obejmuja:
- przebudowe i budowe oswietlenia drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

e Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzagca do zamo-
cowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14[m].

e Maszt oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do za-
mocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci wiekszej niz 14[m].

e Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

e Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymo-
cowania i potgczenia z instalacjg elekiryczna.

e Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

e Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
odwietleniowej w pozycji pracy.

e Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypad-
ku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

e Rury ochronne —ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci rur z tworzywa sztuczne-
go lub metalowe.

e Zigcze kablowe — rozdzielnica elektryczna z zabezpieczeniami w postaci wktadek topikowych i
aparatéw w postaci podstaw bezpiecznikowych lub roztgcznikdédw przeznaczone do podiagczania i
zabezpieczenia linii kablowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacijg Pro-
jektowg, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatbw pomocniczych

zastosowanych do budowy sieci o$wietlenia drogowego oraz linii kablowych elektroenergetycznych powinny
by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do budowy o$wietlenia drogowego oraz
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linii kablowych elektroenergetycznych i zasilajgcych innych rodzajéw kabli i osprzetu niz wymienione w do-
kumentaciji projektowej dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentaciji projekto-
wej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inwestorem i Projektantem.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materiatdw zgodnie z wymogami projektu wykonawcze-
go i SST. Wszystkie zakupione materiaty przez wykonawce dla ktérych PN i BN przewidujg posiadanie za-
Swiadczenia o jakosci lub atest, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument i by¢ zatwierdzone przez Zama-
wiajgcego. Materiaty powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniem producentéw w pomieszczeniach
lub placach przystosowanych do tego celu.

2.2.1. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég i sieci elektroenergetycznych powinny spetnia¢ wymagania PN-
HD603 S1:2006/A3:2009 oraz N SEP-E-004. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1
[kV], cztero- lub pieciozytowych o zytach miedzianych i aluminiowych w izolacji polwinitowej (dla sieci nn
0,4[kV]). Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczal-
nej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwpora-
zeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca sie stosowania kabli odwietleniowych o przekroju
wigkszym niz 70 [mm?]. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach gdzie kable bedg zabezpieczo-
ne przed uszkodzeniami mechanicznymi i silnym nastonecznieniem.

2.2.2, Zrodta swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac zré-
dfa Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-2-3:2006. Ze wzgledu na wysokag skutecznos¢
Swietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie
lamp LED.

Oprawy LED powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- oprawa musi by¢ wykonana w formie cisnieniowego odlewu aluminiowego lub pochodnych aluminium ma-
lowanych proszkowo na zgdany kolor RAL;

- stopien ochrony opraw jednokomorowych przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz IP 66, dla
opraw dwukomorowych nie mniejszy niz IP 66 zaréwno dla komory osprzetu jak i komory zrédta swiatta;

- klosz oprawy powinien by¢ wykonany z ptaskiego, hartowanego szkta o odpornosci na uderzenia min. IK
08;

- w przypadku gdy oprawa wyposazona jest w zewnetrzny radiator rozpraszajacy ciepto emitowane przez
diody LED, wymagane jest aby konstrukcja radiatora umozliwiata swobodne odprowadzanie wody i brudu
osadzajgcego sie na oprawie;

- elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) powinny by¢ wykonane ze stali nie-
rdzewnej i gwarantowaé stabilny montaz;

- oprawa drogowa powinna by¢ wyposazona w panel LED wyposazony w diody o emitowanej barwie swia-
tta 4000K +/- 200K i o wskazniku oddawania barw Ra min. 70;

- oprawa doswietlenia przejscia dla pieszych powinna by¢ wyposazona w panel LED wyposazony w diody
0 emitowanej barwie swiatta 57000K +/- 200K i 0 wskazniku oddawania barw Ra min. 70 i rozsyle asyme-
trycznym,;

- oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o trwatosci co najmniej 100 000 h pracy do LM80

- oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztattujgcych rozsyt swiatta

o charakterze drogowym (dla opraw drogowych) oraz o rozsyle asymetrycznym (dla opraw doswietlenia
przejscia dla pieszych). Kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny element optyczny o
takiej samej charakterystyce, azeby w przypadku przepalenia sie ktérej$ z diod zmienit sie jedynie stru-
mien Swietlny emitowany przez oprawe a nie jej rozsyt Swiatta (powinna by¢ zachowana réwnomiernosé
oswietlenia na catej powierzchni oswietlanej drogi);

- oprawa musi by¢ wyposazona w zasilacz (sterownik) umozliwiajgcy integracje systemu redukcji mocy i
indywidualnego zarzgdzania pracg kazdej oprawy oraz zbieraniem informacji;

- oprawy wykonane w | klasie ochronnosci z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej;

- wspotczynnik mocy oprawy > 0,9;
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- zakres temperatur pracy: -40 stopni C 2 To = 35 stopni C ;

- wspotczynnik zawartosci harmonicznych THD < 20%;

- dopuszczalny poziom zaktocen radioelektrycznych zgodny z normg PN/EN -55015

- oprawa musi by¢ wyposazona w czujniki termiczne (umieszczone na ptytce LED

i uktadzie zasilajacym) zapobiegajgce przegrzaniu;

- oprawa wyposazona w uktad zasilajgcy umozliwiajgcy utrzymanie statego strumienia sSwietlnego przez ca-
ty zatozony okres eksploatacji - system umozliwiajgcy zachowanie w catym okresie eksploatacji przewi-
dzianym na 100000 godzin, wymaganych poziomdw parametréw oswietleniowych, eliminujgcy zawyzanie
w poczatkowym okresie eksploatacji tych pozioméw (réwniez mocy opraw) przy rozwigzaniach wymaga-
jacych stosowania zapasu projektowego dla zachodzacych zmian strumienia swietlnego w czasie eksplo-
atacji — oprawy w chwili dostawy muszg mie¢ ustawione parametry wartosci statego strumienia swietlne-
go i mocy poczatkowej wedtug posiadanych wyliczeh fotometrycznych Zamawiajacego;

- oprawy muszg spetnia¢ wymagania zwigzane z bezpieczenstwem fotobiologicznym zgodnie z PN-EN
62471 potwierdzony odpowiednim certyfikatem wystawionym przez producenta wyrobu, ktéry potwierdzi,
ze uzyte w oprawie diody LED nie emitujg szkodliwego promieniowania;

- oprawy muszg posiadac znak europejskiej certyfikacji ENEC, ktory potwierdzi,

ze oznaczone nim oprawy spetniajg wymagania wiasciwych norm europejskich przyjetych w ramach poro-
zumienia ENEG;

- oprawy winne posiada¢ mozliwos¢ redukciji mocy 40% w godzinach od 23.00 — 4.00.

2.2.3. Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkret-
nego obiektu. Dla oswietlenia drég, poza szczegélnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy oswie-
tleniowe stalowe, ocynkowane umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 4-7[m]i 11[m]. Stupy i masz-
ty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla Il i Il
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1:1998. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpo-
wiedniej $rednicy rure dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czesci stupy i
maszty powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przy-
stosowane do zainstalowania ztgczy stupowych bezpiecznikowych, fazowych, zerowych i ztagczy PE. Ztgcza
powinny umozliwié podtgczenie 4 kabli o przekroju do 50[mm?]. Nie dopuszcza sie stosowania stupéw zelbe-
tonowych.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projek-
towej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywac pekniec, a otwory na elementy tgczace nie powinny
mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupow i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno
by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.2.4. Wysiegniki

Woysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg lub ST. Ramiona lub ramie wy-
siegnika powinno by¢ nachylone pod katem 0-5° stopni od poziomu, a ich wysieg powinien byé zawarty od
0,5 [m] do 1,5 [m]. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw o$wietleniowych uzywanych do
oswietlenia drog. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Sktadowanie wysiegnikéw na placu
budowy powinno byé w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.5. Ztgcza stupowe

Ztgcza stupowe stosowaé zgodnie z przeznaczeniem: bezpiecznikowe, fazowe, zerowe i PE -
przystosowane do podigczenia do czterech zyt kabla o przekroju do 50 [mm?].

2.2.6. Szafa oswietleniowa — skrzynki podziatowe

Szafki oswietleniowe powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 50274:2004. Nalezy wykonac skrzynki podziatowe przy punktach zasilania projektowanego oswietlenia z
istniejgcych stanowisk stupowych. Skrzynki SP-1, SP-2 i SP-5 bedg montowane na stupach elektroenerge-
tycznych. Skrzynki SP-3 i SP-4 bedg montowane kofo istniejgcych stupdéw oswietleniowych jako wolnostojg-
ce z fundamentem. Kazda skrzynka podziatowa powinna posiada¢ roztgcznik izolacyjny, zabezpieczenia
nadmiarowoprgdowe oraz listwy zaciskowe. Sterowanie zatgczaniem i wytgczaniem oswietlenia realizowane
bedzie z istniejgcych szafek oswietleniowych.
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2.2.7. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej lIl.

2.2.8. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszel-
kie rodzaje kitdbw spetniajgce wymagania projektu.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig korzysta-
nia z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé robét:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem &70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowych i napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej i napowietrznej winien wykazac¢ sie mozli-
woscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosé robét:
- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do 15[cm],

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5,0t do 10,0t,

- zespotu pragdotwdrczego tréjfazowego, przewoznego 20[kVA],

- wiertnicy do posadowienia stupow,

- samochodu ciezarowego z mozliwoscig przewozu materiatéw o dtugosci min. 10[m]

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z na-
stepujacych srodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich prze-
mieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdinych
elementow.

4.2. Transport materiatéw i elementow sieci elektroenergetycznej kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej i napowietrznej powinien wykaza¢ sie moz-
liwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
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- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,
- ciggnika kotowego,

- przyczepy do przewozu dtuzycy.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod kable oswietleniowe

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykony-
wania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu.. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzy-
niera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wyko-
nane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opa-
dow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanie-
czyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm
i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac
uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.2. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Gtebo-
kos¢ posadowienia stupa oraz nalezy wykona¢ wedtug dokumentac;ji projektowej. Odchytka osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby
jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce
pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 [cm] od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz wysiegnikow

Woysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujgcg sie w gérnej czesci stupa oswietle-
niowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go srubami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych
otworach. Zaleca sig ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réwnym cigzaro-
wi oprawy. Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym. Wysie-
gniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig - 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dgzy¢, aby czesci uko$ne wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej
ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg opra-
we przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupow i wysiegni-
koéw. Nalezy stosowac¢ przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 1,5 [mm?]. llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ osobny przewo6d. Oprawy nalezy mo-
cowac na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadze-
niu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w
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sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru
dla Il'i Il strefy wiatrowe;.

5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli po-
winno by¢ zgodne z normg SEP-E-004 . Kable powinny by¢ ukfadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodze
nie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0[ °C]. Kabel mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia po-
winien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w
gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 [m] z doktadnoscig 5 [cm] na warstwie piasku o grubosci 10
[cm] z przykryciem réwniez 10 [cm] warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 [cm]. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 [cm]
nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 [cm]. Przy skrzyzowaniu z innymi insta-
lacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach
skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw kablo-
wych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowa-
niu. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Po wykona-
niu linii kablowej nalezy pomierzyc¢ rezystancje izolacji poszczeg6lnych odcinkéw kabla induktorem o napieg-
ciu nie mniejszym niz 2,5 [kV], przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 [Q/m]. Zblizenia i odle-
gtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglos¢ w cm
pilonowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |[Kable elektroenergetyczne na napiecie 55 10
znamionowe sieci do 1 kV -
2 |Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe siect wyzsze mz 1 kV )
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociagi wodociagowe. sciekowe, cieplne. 509 50
gazowe z gazanu nmiepalnymu - }
5 |Rurociagi z cieczami palnymu 507 100
6 |Rurociagi z gazamu palnynu wg PN-91/M-34501 [18]
7 |Czesci1 podziemmne linu napowietrznych (ustdj. 20
podpora. odciazka)
8 |Sciany budynkoéw 1 imne budowle. np. tunele, 50
kanaly }

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.6. Montaz szafy oswietleniowej

Skrzynki SP-1, SP-2 i SP-5 beda montowane na stupach elektroenergetycznych. Skrzynki SP-3 i SP-4
bedg montowane kofo istniejgcych stupdéw oswietleniowych jako wolnostojgce z fundamentem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod kable

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzi¢ sposéb
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN- 79/9068-01. Latarnie i
maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
- jakosci potaczen kabli i przewoddw we wnece stupa oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potgczen srubowych stupédw, masztéw, wysiegnikdéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gteboko$ci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolaciji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10[m] budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystanciji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $Sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardéw nalezy uzywaé
przyrzgddéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac¢ za pomocag
luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien
posiadac urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z -PN-EN 13201-4:2016.

6.5. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac
0,5[m].

6.6. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.7. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
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- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

6.8. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24[V]. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, jezel
poszczegdbline zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.9. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ megaomomierzem o napieciu nie mniejszym niz 2,5[kV], dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:

- 50[MQ/km] - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

6.10. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napieciowe;j izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1[kV]. Prébe napieciowa nalezy
wykonaé prgdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1[kV], prad uptywu nalezy mierzy¢

oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20[min.] bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-E-90250 i
PN-E-90300,

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegoinych zyt nie przekroczy 300[mA/km] i nie wzrasta w czasie ostatnich
4[min.] badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300[m] dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu
100[mA].

6.11. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

6.12. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w projekcie wykonawczym i zatwierdzone
przez Zamawiajgcego zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg

odstepstwa od postanowien projektu wykonawczego i ustalen z Zamawiajacym zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej i napowietrznej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf
oswietleniowych jest sztuka. Dla stupow elektroenergetycznych — szt.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kable,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowadé:
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;j.
- protokoty z pomiaréw parametréw elekirycznych, oswietleniowych wymienionych w pkt nr 6;
- certyfikaty, atesty, deklaracje zgodnosci, dtr-ki zamontowanych urzgdzen i aparatéw;
- karty gwarancyjne i instrukcje obstugi;
- dokumentacje powykonawczg w postaci schematéw, rzutéw, map, opisow, zestawien, obliczen;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 [m] linii kablowej lub 1 [szt.] latarni, masztéw obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatéw,
- wykopy pod kable,
- zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz masztow, stupéw, wysiegnikéw, opraw
- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
- podtgczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
- sprawdzenie dziatania rozdzielnic i szaf kablowych,
- sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.
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